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Kapsam

* Yigma Binalar: Cimento esasl bir baglayici ile Dusey Delikli
Tugla, Dolu Tugla, Harman Tuglasi, Dolu Briket, Gazbeton, veya
Tas kullanilarak duvarlarin olusturuldugu binalardir.

e Karma Binalar: Ayni katta moment aktaran betonarme cerceve
ile yigma tasiyici sistemleri bir arada yatay yuk tasima
kapasitesine katkida bulunan veya farkh katlarinda betonarme
ve yigma tasiyici sistemler bulunan binalardir.

 Diger Durumlar: Ahsap (ulusal bir standart veya yonetmelik
ile tasarlanmis ahsap yapilar haric), kerpic ve tasiyici veya
baglayici 6zelligi olmayan malzeme ile yapilan binalarda risk
tespiti 1.6 maddesine gére miuhendislik raporu diizenlenerek
yapilacaktir.




Kapsam

Tablo 3.1 Tasiyici Sistem Tiiriine Gore Kullanilacak Boliimler

Bina Smiflar1’
1 2 3
Tasiyic Az Kath Orta Kath Yiiksek Kath
Sistem Hr <30 m veya 30< Hy <50 m veya S0 < Hy veya
Tiiri n, <10 10 < ng, < 17 17 < ng
Betonarme Bolim 4 Bolim 5 Bolim 6
Yigma Bélim 7 Bélim 7 Béliim 7
Karma Boliim 8 Boliim 5 Béliim 6™

" Hy ve ng degerlerinin farkli bina smiflar1 vermesi durumunda yiiksek olan simifa gore tespit yapilacaktir.

** Bu binalarda sadece betonarme yapi sistemine gére modelleme ve degerlendirme yapilacaktir. Yigma elemanlar
kiitle ve diisey yiik olarak dikkate alinacaktir.

Hy: Bodrum katlar dahil temelden en tepeye bina toplam yuksekligi
ng: Bodrum katlar dahil temelden en tepeye bina toplam kat sayisi



RYTEIE (2013) Eksiklikleri

Malzeme dayanim degerleri olarak DBYBHY (2007)’ gore
tasarim icin kullanilan degerler kullanilmaktadir.

R=2 analizi yapilmasi bina risk tespiti icin uygun degildir.
Deprem kuvveti yapi periyodundan bagimsizdir.

Duvar etkin boyu iki bosluk arasindaki parcanin kiicik bosluk
yuksekligi olarak alinmaktadir.

llllll

Duvar kapasitesi hesaplanirken tek bir gocme sekli (kayma)
dikkate alinmaktadir.

Hesap modeli olusturmaya uygun aciklamalar eksiktir.
Diyafram etkisi ile ilgili aciklamalar eksiktir.
Dizlem disi etkiler dikkate alinmamaktadir.



Yigma Binalar icin Yapilan Arastirma
Gelistirme Calismalari



Yapilan Calismalarin Kapsami

1- Saha Deneyleri
- Malzeme
- Yapl
2- Mevcut Malzeme Dayanimlari Sinirlari
3- Hesap Esaslari
- Modelleme
- Rijitlik
- Dayanim
4- Risk Sinir Degerleri



Saha Malzeme Deneyleri

Mevcut Malzeme Dayanimini Belirlemek icin Calismalar

10 Binadan Numune Alinarak Malzeme Deneyleri




Bina Deneyleri

Gercek Bina Performansi

2 Tahribath Deney




Simulasyon, Kalibrasyon, Yontem

RYTEIE (2013)’e Yeni Oneriler
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Incelenen Binalar
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Bina Planlari

' |EZZ Numune
— Pencere

ﬂ Kap!i

2



Incelenen Bina Ozellikleri

Bina Adx 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konum Ankara Ankara Ankara Ankara Ankara Kirsehir Ankara Ankara  Ankara Ankara
Insa Yilh B 1990 1950 1960 1970 1977 B B B B
9 .. Delikli Delikli Harman Harman Beton Dolu Harman Delikli Delikli Harman
Yigma Eleman Tipi Tugla Tugla Tuglasi Tuglasi Briket ve Beton Tuglasi Tugla Tugla Tuglasi
e & ugias e Kerpig Briket e e e &
Bosluk Oram 0,49 0,53 - - 0,53 - - 0,54 0,22 -
Deprem Bolgesi 3 4 4 4 4 1 3 3 4 4
Kat Sayisi 2 2 3 3 1 2 2 2 3 3
Kat Yiiksekligi (m) 2,80 2,72 2,72 2,85 2,36 3,00 2,72 2,73 3,00 2,75
Bina Plan (")lg:iileri 8,9 x 73x125 10,5 x 14,5 x 9,0 x 9,0 x 10,1 x 10,5 x 9,2 x 11,9 x
(mx m) 14,0 ! ' 18,0 16,2 9,1 10,7 12,1 16,9 12,3 21,7
Duvar Tipik 0,20 0,23 0,27 0,26 0,22 0,27 0,25 0,28 0,23 0,26
Kalinh@ (m)
Duvar X yonii (%0) 29,4 345 25,5 22,1 24,3 22,1 22,9 25,4 31,1 26,3
Iram o onii (%) 245 21,0 23,0 32,5 30,7 31,0 23,9 27,3 19,0 17,0
Ortalavnlg*Slva 35 46 6,0 4,6 35 74 4,8 31 4,2 5,4
Kalinhg (cm)
Belirlenen On Hasar Kilcal B B B j B B B B
Durumu Catlaklar

" Bilinmiyor, **: Bir yéndeki toplam duvar uzunlugunun bina plan alanine orani,

sk,

- Her iki taraftaki toplam siva kalinlig1 6l¢lilmiis ve ortalama siva kalinligi olarak not edilmistir.



Numune Alimi ve Deneyler




Gerilme

Gerilme
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Bina Malzeme Ozellikleri

| Binal| Bina2 | Bina3 | Bina4 | Bina5 | Bina6 | Bina7 | Bina8 | Binad | Bina10

Delikli ~ Delikli Harman Harman Dolu . . Harman  Delikli Delikli  Harman
. . . . . Kerpig Dolu Briket . . . .
Tugla  Tugla Tuglasi Tuglasi Briket Tuglast  Tugla Tugla Tuglasi
A A Ll 1864 3509 3862 2191 903 791 1694 2232 1451 1675 2729
Elastisite Modiilii (MPa)
2282 3236 4010 2725 838 582 2006 2232 842 1775 2729
(1. numune)
Elastisite Modiilii (MPa)
1446 3783 3714 1657 968 1000 1381 * 2060 1574 *
(2. numune)
R 215 1,74 265 155 057 0,52 1,51 214 1,00 2,08 2,00
tasima
Basing ybniine 09 160 398 185 049 0,47 1,25 * 1,8 2,30 *
Dayanimi paralel
(MPa) OO R 093 143 1,08 1,00 * * 0,95 * * 1,19 *
tasima
e * 1,71 097 095 * * 1,30 * * 1,30 *
yoniine dik
Diyagonal Cekme 031 024 008 015 0,14 0,12 0,29 036 027 017 020
Dayanimi (MPa) | 2 [EERYEEENEYRRNEY) * * * 0,22 * * 0,19 *
s pa) I 009 014 020 006 * * 0,19 009 019 009 021
ayma Dayanimi a
YE Sy B o023 o021 o035 009 * * 0,17 018 015 011 0,9
Bosluk orani 049 0,53 - - 0,53 - - - 054 0,22 -
Ozgiil Agirlik (kN/m?) 11,96 11,54 17,01 1585 10,18 1851 14,11 20,3 10,86 14,93 19,91
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Basing Dayanimi (MPa)

Basing Dayanimi

Dolu/Harman Tudlasi
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e
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Bina No.

Dolu Briket: 1.25-1.50 MPa ( 1 Bina), Oneri: 1.2 MPa
Gazbeton: 1.5-4 MPa (Lab Deney, Nem!!), Oneri: 1.0 MPa

Tas Duvar: 0.5 MPa (DBYBHY 2007)

2 4
Bina No.
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D. Cekme Dayanimi (MPa)

Diyagonal Cekme Dayanimi

0,5 -~ 04
S o
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Kétii - g J *  Kétii
£ i
Dii Delikli Tugl @
Hyey BETEL Tugle el Dolu/Harman Tugla
0 a O
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Bina No. Bina No.

Dolu Briket: 0.2-0.3 MPa (1 Bina), Oneri: 0.15/0.25 MPa
Gazbeton: 0.2-0.6 MPa (Lab Deney, Nem!!), Oneri: 0.12/0.20 MPa

Tas Duvar: 0.06/0.10 MPa (DBYBHY 2007)
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Kayma Dayanimi

Kayma Dayanimi (MPa)

Dolu Briket: 0.17-0.20 MPa (1 Bina), Oneri: 0.12/0.18 MPa
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Kayma Dayanimi (MPa)
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Bina No.

Gazbeton: 0.4-0.9 MPa (Lab Deney, Nem!!), Oneri: 0.12/0.18 MPa

Tas Duvar: 0.06/0.10 MPa (DBYBHY 2007)
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Bulunan Degerlerin DBYBHY ile Kiyaslanmasi

oo 1T Disey Delikli Tugla Harman Tuglasi Dolu Briket
zellikler
Bina No. DBYBHY Bina No. DBYBHY Bina No. DBYBHY
1,2, 8, 9* (2007)*** 3,4,7,10 (2007) *++ 5, 6*** (2007)****
0.57, 0.49,
Basing 1.5- 40' 151***’
Dayanimi 0.9-2.3 1.0-2.0%* OloEN ] i 1.6 e 1.6
(MPa) (0.5, 1.1) ’
(0.95, 1.3)**
Kayma
Dayanimi 0.09- 0.23 0.24-0.50* 0.06-0.35 0.30 0.19, 0.17 0.40
(MPa)
Diyagonal
k
SeLnE 0.17-0.31 Yok 0.08- 0.36 Yok 0.14- 0.29 Yok
Dayanimi
(MPa)
*: Bina 1,2,8 ve 9 bosluk oranlari sirasi ile 0.49, 0.53, 0.54, 0.22'dir. **: Duvar ylk tasima yontine dik dayanim degerleridir.

**: Delik orani sinir degerleri %35, %45’tir.
***. Bina 5 ve 6 sirasli ile bosluklu briket ve dolu brikettir. } 5 _ R _
*x%x: Sadece dolu briket icin sayisal veriler sunulmaktadir. olup bu degerler dayanim degerlerine dénistirilirken emniyet

+: Delik orani sinir degeri %45'tir. gerilme degerleri iki ile carpilmistir.

+++: DBYBHY Tablo 5.3 ve 5.5’de verilen degerler emniyet gerilmesi
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Elastisite Modulu
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Malzeme Dayanimi ile ilgili Onemli Bulgular

e Basin¢ dayanimi DBYBHY (2007)’den farklilik
gostermektedir.

 Kayma dayanimi emniyet gerilmelerinden daha disuk
olabilmektedir.

e Kayma dayanimi ve diyagonal cekme dayanimi basinc
dayanimi ile korelasyon gostermemektedir.

e Elastisite modult DBYBHY (2007)’'den oldukca farkhdir.

 Malzeme dayanim degerleri 6zellikle yiksek deprem
tehlikesi icin belirleyici olabilmektedir.
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Etkin Rijitlik ile Ilgili Calismalar

incelenen Rijitlik Modelleri

DBYBHY (2007) Bolim 5 Yontemi

Egilmeyi Dikkate Alan DBYBHY (2007) Yontemi
Dolce Yontemi

Tam Boy Modeli

Moon (2006) Modeli
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Kayma ve Egilme Deformasyonlari
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Rijitlik icin Yontemler
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Sonlu Eleman Modelleri
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Tiim analizler
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uyumlu yatay
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X ve Y yonleriigin

analizler ayri ayri
yapilmistir.
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10 Bina X-Y Yonu Rijitlik Tahmini

Duvar Pargalari iki Ucunda Duvar Mesnet Kosullari Duvar
Ankastre Deneyleri ile Kalibre Edilmis*

X Yonu Y Yoni X Yonu Y Yonu
Ortalama Hata Ortalama Hata Ortalama Hata Ortalama Hata

Moon 58% 74% 44% 41%
Dep. (E+K) 106% 129% 52% 62%
Dolce 29% 52% 15% 25%
Tam Boy 22% 25% 22% 18%
Dep. (K) 157% 182% 156% 167%

*. Tam Boy Ankastre, Dep Konsol, Dolce ankastre ve konsol arasi olarak
alinmistir.
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Etkin Rijitlik ile ilgili Onemli Bulgular

DBYBHY (2007)’de verilen etkin rijitlik similasyon ve deney
sonuclarina gore asiri guivenli tarafta kalmaktadir.

DBYBHY (2007)’de verilen etkin rijitlik bosluklar arasi duvar
parcalariicin dogru istemler vermemektedir.

Etkin rijitlik tahmininde Dolce ve Tam Boy metotlari en az
hatay! vermistir.

Kesinlik ve pratiklik acisindan bosluklar arasinda kalan duvar
parcalarinin rijitliklerinin hesabi ankastre mesnet, egilme ve
kayma deformasyonlarinin dikkate alinmasi ile yapilabilir.
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Gercek Bina Deneyleri
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Deney 1

Bina Performansi
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Olcum Sistemleri
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Temel Titresim Periyodunun Belirlenmesi

Titresim Deneyi
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Gocmeye Yakin Duruma Kadar Yukleme
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Gozlemlenen Hasar




Taban Kesme Kuvveti (kN)

1. Kat Kesme Kuvveti [kN)
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2. Kat Kesme Kuvveti [kN]
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Bina Performansi: Deney 2

Guclendirilen Test Edilen
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Yukleme Sistemi
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Gozlemlenen Hasar
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Yiik-Deplasman lliskisi

Taban Kesme Kuvveti (kN)
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Saha Deneylerinden Ogrendiklerimiz

%0.2-0.4 kat 6telenme oraninda agir hasar gézlemlendi.
Kritik kat ikinci katta da olusabilir.

Duvar gocmesi (narin duvarlarda dahi) genellikle
diyagonal cekmedir.

%15 kapasite kaybinda deplasman sunekligi 3.5-4
civaridir.

Hatil bulunmamasi kayma gocmesine sebep olmustur.
Bu gocme sekli géreceli olarak stinektir.
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Elastik Otesi Analizlerin Dogrulamasi

—Deney —Yeni —Dep.(E+K) —Dolce —Tam —Dep. (K) Deney —Yeni —Dep.(E+K) —Dolce —Tam —Dep.(K)
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Tam boy rijitlik modeli ile deneysel bina rijitligi yeterli bir sekilde tahmin
edilebilmigtir.
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Kullanilan Modellere Gore m Degerleri
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Riskli Bina Tespiti icin Asilma Sinir Degeri

Binaya V, uygulandiginda riskli elemanlarin tasidigi kesme kuvvetinin taban
kesme kuvvetine orani riskli bina kesme kuvveti sinir degerini verir.

u="u
Elastik Tal — A
-
2 R=,2u—-1
£
<
E 10 Bina icin:
K 1- itme Analizi
2- Suneklik

3- Esdeger R degeri
4- Elastik Talep icin Risk Tespiti
5- Asilma Orani

Kat Deplasmani (mm)
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Asilma Orani

- DBYBHY 2007 RYTEIE (2013) RYTEIE (2019)

+X Yonu +Y Yonu +X Yonu +Y Yonu +X Yonu +Y Yonu

Bina 1 % 58.8 % 83.4 % 58.8 % 83.4 58.4 % 41.0%

% 39.9 % 19 % 39.9 % 20.0 34.3% 61.6 %

% 9.3 % 0.0 % 9.3 % 0.0 86.1 % 89.3 %
Bina 4 % 65.7 % 100.0 % 65.7 % 100.0 83.6 % 84.7 %

% 80.9 % 66.6 % 80.9 % 66.6 33.9% 79.4 %
Bina 6 % 52.7 % 66.9 % 52.7 % 66.9 85.1% 69.8 %
Bina 7 % 72.0 % 77.7 % 72.0 % 77.7 81.6% 39.2 %
Bina 8 % 96.8 % 78.6 % 96.8 % 78.6 46.9 % 90.3 %
Bina 9 % 65.1 % 60.6 % 65.1 % 60.6 41.3 % 48.7 %
Bina 10 % 98.0 % 82.1 % 98.0 % 82.1 90.9% 90.1 %

Riskli Bina Sayisi 9 8 10
Sinir Degerin %85 %80 %90-95

Dogruluk Orani

Riskli bulunan elemanlarin tasidigi kesme kuvveti orani %35 secildiginde
tum binalar riskli olmasi gereken yerde riskli olarak bulunuyor!

Kirmizi degerler glivensiz tahminleri gostermektedir.
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Rolove ve Bilgi Toplama

Inceleme kati ve tiim bodrum katlarda yapilacaktir.

Inceleme kati, herhangi bir taraftan zemine tam gémiili
olmayan, tum cepheleri acik en alt bina kati olarak secilecektir.

Taslyici sistem diisey eleman (yigma duvar) stireksizligi bulunan
katlardan da roléve alinacaktir.

Rolovede belirlenecekler:

Bina geometrisi

Disey / yatay hatillar
Doseme tip ve boyutlar
Duvarlar ve bosluklari
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Rolove ve Bilgi Toplama

En az biri¢ bir
dis duvarda
siva kaldirilarak
tespit
yapilacak.

(O—Yatay Hatl
(@—Duvar Malzemesi Tiirii
@—Diiseme

@—i¢ Duvar

()—Diisey Haul

(©—D1s Duvar

=4 (@—Yatay Haul

@—Duvar Malzemesi Tiirii
@—Diseme
@—ic Duvar
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Malzeme Dayanim Degerleri

Basing ) Kayma Dayanim Diyagonal Cekme
o Dayanim qulﬂ (MPa), 1, Dayanim (MPa), f,.
Duvar Malzeme Tiirii Agirhk o - T .
(MPa), &N/m?) Goriiniir Kalite Goriiniir Kalite
Jm Koti  Normal  Kéti  Normal
Diisey Delikli Tugla 1.2 13 0.10 0.15 0.15 0.25
Dolu Tugla veya Harman 1.4 18 0.10 0.15 0.12 0.18
uglasi
Dolu Briket 1.2 15 0.12 0.18 0.15 0.25
Gazbeton 1.0 10 0.12 0.18 0.12 0.20
Tas Duvar 0.5 25 0.06 0.10 0.06 0.10

Harg siireksizligi veya yapisal ¢atlaklarin fotograflar ile belgelendigi duvarlar igin gorinir kalite Koti olarak
aliacaktur.
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Bina Modellemesi

* Yigma duvarlar cubuk/kabuk elemanlar ile modellenecektir.

Duvar serbest yiiksekligi, alt doseme list kotundan iist doseme hatil alt
kotuna kadar olan yuikseklik olarak, duvar uzunlugu ise bosluklar arasinda
kalan duvar parg¢asi uzunlugu olarak alinacaktir.

 Ddsemeler kabuk sonlu elemanlar ile modellenecektir.
* Rolovesi alinan tim katlar modele yansitilacaktir.

* Rolovesi alinmayan katlar, rélovesi alinan en Ust katin, kat
adedi ve kat ylUkseklikleri ile uyumlu olarak cogaltiimasi ile
modele dahil edilecektir.

 Dizensizlikler modele dahil edilecektir.

* Betonarme désemeler icin rijit diyafram aksi durumlarda
gercek doseme ozellikleri (E, t, v) kullanilacaktir.



Bina Modellemesi

& & Hatil & 7%

S | | i i

o) 1 1 : 1

o ! ! !

= : ! -

i

S -

: 1

O ! E

> , , ! !

O 1 ] : 1

8 1 1 \ 1

(7o)

LLl
7777 7777 T —

Kayma Egilme
e -

Duvar eleman esdeger rijitligi
egilme ve kayma
deformasyonlarini dikkate alacak!
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Elastisite Moduli

N MV O

6000
[ Deney
; E=1200 fm
5000 =
’64000 L O
g . :
=2 s O
'§3000 - B
= 0
2 i \ 8
‘@ 2000 |- 0 =
© . S
w |
1000 :' 0
0 2% 1 ] ]
0 1

2 3 4
Malzeme Basin¢g Dayanimi, fm (MPa)
E,, = 1200f,, : Deneysel
Catlamis rijitlik katsayisi: 0.5

E,, = 600f,, : RYTEIE (2019)
G,, = 0.4E,, : RYTEIE (2019)

Elastisite modulu degerleri 10 adet
farkh malzeme tiplerine sahip yigma
binadan alinan 1 m x 1m duvar
parcalari Gzerinde yapilan
deneylerden elde edilmistir.

Etkin catlama rijitligi ilk olarak
Elwood (2011) tarafindan
onerilmistir.

Yapmis oldugumuz iki adet gercek
bina deneyi ile (Cobanoglu 2017,
Aldemir 2018, 2019),
dogrulanmistir.
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Hesap Yontemi

Yontem Az Katli Betonarme Binalar icin olan yontem ile benzerdir.
Deprem etkileri bina tlrlerine bagl

Elastik Analiz (Mod Birlestirme)

Duvar kesme kuvvetlerinin bulunmasi

Duvar kesme kapasitesinin hesaplanmasi

Istem kapasite oraninin belirlenmesi

Risk sinirini asan elemanlarin tespiti

Riskli bina tespiti
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Hesap Yontemi

Yuk birlesimleri: (G + nQ ve G + nQ +E)

Tespit U¢ durum icin yapilarak risk sinirini asan
eleman belirlenir.

1- Dusey Yukler icin Tespit
2- Duzlem Disi Etkiler icin Tespit
3- Dusey Yuk ve Deprem Etkileri icin Tespit



Hesap Yontemi

Dusey Yukler icin Tespit:

Incelenen yigma duvarda disey yuk etkileri (G + nQ) altinda
hesaplanan duvar eksenel gerilmesinin Denklem 7.2'yi
saglamamasi durumunda, bu duvar disey yuk ve deprem
hesaplarinda modele dahil edilecek ancak, Risk Sinirini asan
eleman olarak degerlendirilecektir.

o < 0.65nf,,

H,/t 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
n 10 095 089 084 078 0.73 0.67 0.62 0.56 0.51

H, Yigma duvar (hatil harig) net yiiksekligi [mm]
t Cimento hargli siva dahil yigma duvarin kalinligi [mm)]



Hesap Yontemi

Duzlem Disi Etkiler icin Tespit:

e Tum duvar pargalarinin H; / t orani hesaplanacaktir.

 H, / trisk sinir degerlerinden bliylik H,; / t oranina sahip
duvarlar disey yuk ve deprem hesaplarinda modele dahil
edilecek ancak, Risk Sinirini asan elemanlar olarak
degerlendirilecektir.

Duvar H; /t Oranina Goére Risk Sinirlari
Bina Kati Spy < 0.25 0.25<Sp; < 040  Sp, = 0.40

En az ti¢ katli* binalarda en
list kat

21 15 11

En az {i¢ katl1* binalarda
diger katlar 25 20 16

Diger binalarda tiim katlar

* Tam gbémdilii bodrum katlari kat sayisi hesabinda dikkate allnmayacaktir.



Hesap Yontemi

Dusey Yuk ve Deprem Etkileri icin Tespit:

Duvar kapasitesi uc¢ farkli gocme seklinden biri olarak hesaplanir.

Kayma Diyagonal Cekme Egilme

(o + uo)t 4t o {’flt( o )
— at (1 —
j = 05 Plagtat |1 +fdg 7 Hg 08 fm

Eksenel gerilme (o), G + nQ analizinden elde edilecektir.
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Hesap Yontemi

Duisey Yuk ve Deprem Etkileri icin Tespit:
Kontrol Eden Gocme Sekli belirlenir.

m Kesme Kapasitesi M- T
K (to + o)t t
ayma L=05

Diyagonal Hy 1.0
_) Y, 1= ' - 2
p= H; ~~H; ™ 3

Uc gbcme kapasitesinden
en kicuk kesme kapasitesi
kontrol eden gogcme sekKii
olarak alinacaktir.

Kontrol eden gbcme
sekline karsilik gelen
Mg 1IStem kapasite
orani sinir degeri olarak
alinacaktir.
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Riskli Eleman Tespiti

1- Dusey Yik Analizi ile
Gerilme Limiti Asilan
Elemanlari Belirle

2- Dlizlem Disi Risk Siniri
Asilan Elemanlari Belirle

3- Dogrusal Elastik Hesap ile 4- Gocme
Mod Birlestirme Yontemi ile Seklini Belirle

Duvar Kesme Kuvveti (En kiguk

Hesapla, V,iastik kapasite)

5- Gogme Sekline Karsilik
Gelen Vkapasite V€ Mg
Hesapla

Riskli Eleman
g > 0.65nf,
veya

Hg w .
= sinirina gore risk siniri 351]1771,9

veya

Velastik
—>m
Sintr

Vkapasite




Riskli Yigma Binanin Tespiti

* Risk degerlendirmesi tim katlar icin yapilacaktir.

* Herhangi bir katin riskli cikmasi durumunda bina,
Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

* Herhangi bir katta Risk Siniri asilan duvarlarda
hesaplanan kesme kuvveti toplaminin o kattaki
toplam kat kesme kuvvetine orani %35’ten fazla ise
bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.
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Karma Binalar

RGlOve, Bilgi Toplama, Modelleme:

* Tasiyici sistemi moment aktaran betonarme cerceveler ile
tasiyicl yigma duvarlardan olusan yapilar karma binalardir.

 Karma binalarin réléve ve bilgi toplama islemleri, betonarme
elemanlar icin 4.1’de verilen esaslara gore, yigma elemanlar
icin ise 7.1’de verilen esaslara gore yapilacaktir.

 Karma binalar icin Asgari Bilgi Duzeyi katsayisi kullanilacaktir.

* Karma binalarin modelleme esaslari betonarme elemanlar icin
Bolim 4’te verilen esaslara gore, yigma duvarlar icin ise
Bolim 7’de verilen esaslara gore yapilacaktir.



Karma Binalar

Hesap Yontemi:

Deprem etkileri Bolim 2’de verilen yatay elastik ivme
spektrumu ile tanimlanan bina tlrlerine ve deprem yer
hareketi dluzeyine gére tanimlanacaktir.

Binanin risk durumunun belirlenmesi icin Dogrusal Elastik
Hesap ile Mod Birlestirme Yontemi kullanilacaktir.

Karma binada bulunan betonarme elemanlarin hesaplari
Bolim 4’e gore, yigma duvarlarin hesaplari ise Bolim 7’e gore
yapilacaktir.



Karma Binalar

Riskli Yapi Tespiti:

Risk degerlendirmesi tim katlar icin yapilacaktir. Herhangi bir
katin riskli cikmasi durumunda bina, Riskli Bina olarak kabul

edilecektir.

Incelenen kat sadece betonarme yapi elemanlarindan
olusuyorsa ayni kattaki risk tespiti Bolim 4’te verilen kurallara
gore yapilacaktir.

Incelenen kat sadece yigma duvarlardan olusuyorsa ayni
kattaki risk tespiti Bolim 7’de verilen kurallara gore
yapilacaktir.



Perde ve kolon eksenel basing
gerilme ortalamasi (=Perde ve | Kat kesme kuvveti

K B : I kolon gerilmelerinin toplami/ | orani sinir degerleri
a r m a I n a a r Perde ve kolon sayisi)

= 0.65f,, 0

01fem = 0.35

Riskli Yapi Tespiti:

Incelenen katin yigma ve betonarme elemanlardan olusmasi
durumunda betonarme kisim icin kat kesme kuvveti orani sinir
degeri, ap, Bolim 4’e gdre hesaplanacak, yigma kisim igin ise kat
kesme kuvveti orani sinir degeri, &, 0.35 alinacaktir. Karma bina
icin kat kesme orani sinir degeri, a, ise asagidaki denklemile
hesaplanacaktir.

V V.
a, = a me + ay (8.1)
kat kat

Vym : Betonarme elemanlarda hesaplanan kesme kuvveti toplami
Vym : Yigma elemanlarda hesaplanan kesme kuvveti toplami

Viat: Incelenen katta hesaplanan toplam kat kesme kuvveti



Karma Binalar

Riskli Yapi Tespiti:

Riskli olarak belirlenen elemanlarda hesaplanan kesme kuvvetleri
toplaminin kat kesme kuvvetine oraninin, Denklem 8.1'de
hesaplanan sinir degerden (ay ) biyuk olmasi durumunda bina,
Riskli Bina olarak kabul edilecektir.
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Son SOz

Yigma Bolumu Kapsamli Deneysel-Sayisal Arastirma
Calismalari sonucunda ortaya konmustur.

Yeni malzeme dayanim degerleri onerilmistir.

Rijitlik yaklasimi yenilenmistir.

Risk tespiti Az Katli Betonarme ile uyumlu dogrusal
elastik yontem olarak glincellenmistir.

Dizlem disi etkiler, dizlem disi tahkikler ve ASCE 7-41
ile uyumlu secilmistir.

Risk tespitlerinin yigma yapilarda daha dogru olarak
vapilacagl dustiinilmektedir.



